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¨ª©c«]¬�¯®W°)±�²�³�´#µj© �N�¶��· ²�°.´ ��� ²�µ`®W° ��� ² � ©�²�´c«�±�²c«�´�°¤²c³ � ©c«]¬�¯²c´�°.°�¸�¨¹©c«]¬�º®�°$±�²�³�´$»

¼ ³�´ � ©%²c´�µ ��½¿¾ »S± ��� ©�²�³�´�°�»Sµ �À� ´c° � «�±.° � ©cÁ � ±.°�»'²cÂ�°º© ��Ã °Pµ � ¼ ³W´ Ã~� ²cµ{³ �À� ©wµ �À� ©%«]¬�
²c´�°.°P³ ¼ ¾ ¸ÅÄ�«]¬�C®�°$±�²�³�´�©-Â � ®�°~Æ2°.° � µ � ²�´c³ � «�±�° � Æ�ÇÉÈÊ³ � ³W©%²c³W´cµvË Ì�»SÍ]»SÎ
Ï�µ � ³W´ � °.´-²�³
� °.²c°)±�²�Á ·{��½ µ � ´�µ{© Ã ¸�Ð�Â�°¤©%«�¬�~®W°)±�²�³�´�³ ¼ ²�Â�°�©%²c´�µ ��½w¾ ±�³ � ©cµ{©%²�©Fµ �¯� ©c«�±.±.°)©�©%µ{³ � ³ ¼ Æ�³
]°$©
· ³�± � ²�° �¯� ²v©c³ Ã °¤Á�³�©%µ`²cµ{³ � ©6³ � ²cÂ�°Ñ©%²c´�µ ��½�¾ ¸FÐ�Â�°)©c°�Æ2³
]°)© � ´c°¤°)Ò�«�µ{® �N· ° � ²�²c³�²�Â�° � ³ � °)©
³ ¼ ²cÂ�°~©c«]¬�¶²c´�°.°�³ ¼ ¾ ¸wÈ¶³ � ³�©�²�³�´�µ ½�� ®�° ��� ³ �]Ó�· µ � ° · µ � ° � ´�±.³ � ©%²c´�«�±�²�µ`³ �Å��·`½ ³�´�µh²�Â Ã ³ ¼
�N� °��²�° ��� ° � ©%«]¬�¯®�°)±�²c³W´ �����¯��· µ � ° � ´ �N·{½ ³�´�µ`²cÂ Ã ²�³~±�³ Ã Á � ±�² � ®�°$±�²�³�´$¸

Ô ° � ´c°F²cÂ�°�Õ�´�©%²�²�³ ½ µ{®�° � ¼ ³W´ Ã~�N· ©c°�²c²cµ ��½ ¼ ³�´1©%«�¬�J®�°)±�²c³W´�©)¸@Ð�³ � ³�²�Â � ²1Ö�° � °$©c±.´cµ{Æ2°
²�Ö�³ · µ � ° � ´ �N·{½ ³W´cµ`²cÂ Ã ©'²�³Ñ±�³ � ®W°.´c² � ©%«]¬��²c´�°.°#µ � ²c³ � ©c«]¬��®W°)±�²�³�´ ����� ±�³ � ®W°.´�©%° · ÇW¸ Ô °
�N· ©c³×©c«�Á�Á · Ç¿©c«]¬�Å®W°)±�²c³�´�©�Ö#µh²�ÂC±�³�« � ²�°.´�©�³ ¼ ²cÂ�° � « Ã Æ�°)´-³ ¼ ³�±)±�«�´�´�° � ±.°)©�³ ¼ ´c°)Á�° � ²c° �
©c«�Æ�©%²c´�µ ��½ © ¼ ³�´ �º½ µ{®�° �Ø· ° ��½ ²cÂ:¸�Ù�´�³ Ã Á�´ � ±�²cµj± ��· °�]Á�°)´cµ{° � ±�°)©)»nÖ�°�Á�´c³WÁ�³�©%° �N�Ø�N· ²c°.´ ���NÓ
²cµ{®�°-Á�Â�Ç]©cµ{± �N· µ Ã Á · ° Ã ° � ² � ²cµ{³ � ¼ ³W´#²cÂ�°J©%«]¬�¯®�°)±�²c³W´�©�²�Â � ²�©cÂ�³W« ·{� ³W«]²cÁ2°.´ ¼ ³�´ Ã ²�Â�°-³ � °
Á�´�³�Á2³W©c° � Æ�ÇÅÈÊ³ � ³�©�²�³�´�µ�¸JÐ�Â�µ{© � ´%²�µ{± · °�µj©¤³�´ ½W��� µ`Ú)° �¶� © ¼ ³ ·{· ³�Ö6©)Û¤Ä]°)±�²�µ`³ �ÉÜ µ � ²c´�³ � «�±�°$©
²cÂ�° � µ`Ý2°)´c° � ² � ³N² � ²cµ{³ � © �N��� Ò�«�µj±�Þ · Ç¿´�°)± �N·{· ©-©c«]¬�Ø²c´�°.°)©)ß�Ä�°)±�²cµ{³ �Cà µ � ²�´c³ � «�±�°)©w©%«]¬�
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®�°$±�²�³�´�©.ß1Ä�°)±�²cµ{³ � Ì¶©cÂ�³�Ö6©¤²cÂ�°P±�³ � ®W°.´�©%µ{³ � ¼ ´c³ Ã � ©c«]¬�¿²�´c°)°�²c³ � ©c«]¬�Å®W°)±�²�³�´$ßSÄ]°)± Ó
²cµ{³ � Í ½ µ`®W°)©F²cÂ�°¤±�³ � ®W°.´�©%µ{³ � ¼ ´�³ Ã � ©%«�¬�ã®W°)±�²c³�´F²c³ � ©c«]¬�~²c´�°.°Wß]Ä]°)±�²�µ`³ � ÎJÁ�´�°)©c° � ²�© �
Ã °�²�Â�³ � ¼ ³�´�±�³�« � ²�µ ��½ ²cÂ�° � « Ã Æ2°.´v³ ¼ ³]±.±�«�´c´�° � ±.°)©�³ ¼ ´c°)Á�° � ²c° � ©%«�Æ�©�²�´cµ ��½ ©#µ �Å� ©�²�´cµ ��½ ß
Ä�°$±�²cµ{³ � � � µ{©�±�«�©c©c°)©[²cÂ�°Ñ©%«]¬�P®W°)±�²c³�´�µ Ã Á · ° Ã ° � ² � ²�µ`³ �¯����� Õ ���N·{· ÇºÄ�°)±�²cµ{³ ���w½ µ`®W°)©�³�«�´
±�³ � ± · «�©cµ`³ � © �N��� Á2°.´�©%Á2°)±�²cµ{®�°$©.¸

�:¢�� ;�I���I)§�; ¥ H
	 °.²�
 Æ2° � Õ � µ`²c° �N· Á�Â � Æ�°.²)¸KÐ�Â�´c³W« ½ Â�³W«]²w²�Â�° � ´c²cµj± · °ºÖ�°ºÖ#µ ·{· ±.³ � ©cµ � °.´ � ©%²c´�µ ��½

¾� 
 O ³ ¼ · ° ��½ ²cÂ��1Û ¾�� ¾ Ë ����� �� ë Ï�¸ Ô ° � Á�Á2° ��� ²�³ ¾ ²�Â�°Ñ©%Ç Ã Æ�³ ·���� © � ²�°.´ Ã µ ��� ²c³W´
Ö#Â�µj±�Â � ³�°)© � ³�²[Æ2° · ³ ��½ ²c³�
w¸1Ù�´�³ Ã � ³�Ö ³ � » ¾ µj© � ©�²�´cµ ��½ ³ ¼ · ° ��½ ²�Â���� ë ° ��� µ ��½ Ö#µh²�Â
� ¸

Ð�Â�°ã©c«]¬�Å²�´c°)°���� ¾! ³ ¼ ¾ µj© �×· µ � ° � ´w©%µ{Ú.°Pµ ��� °�C©�²�´c«�±�²c«�´�°�²cÂ � ²J±.³ � ² � µ � © �N·{· ²cÂ�°
©c«]¬��°$©�³ ¼ ¾ ¼ ´�³ Ã ²�Â�°�° Ã Á]²�Ç¶³ � °J²c³ ¾ µh²�©%° · ¼ ¸#"f²Ñ± ��� Æ2°�±.³ � ©%²c´�«�±�²c° � Æ�Ç¶±�³ � ©%µ � °.´�µ ��½
²cÂ�°J©c«]¬�¯²�´cµ{°Ñ³ ¼ ¾ � ²c´�°.°w±.³ � ² � µ � µ ��½º�N·{· ²cÂ�°�©c«]¬�]°)©6³ ¼ ¾ Ö#Â�µ{±�Â¶° �]½ °$© � ´c° ·j� Æ2° · ° � Æ�Ç
°� � ±�² · ÇØ³ � ° · °�²c²c°.´  Ö#Â�°.´�° �N·{· µ � ²�°.´ ���N·[� ³ � °)©wÖ#µh²�ÂÀ³ ��· ÇÅ³ � °P±�Â�µ ·j�C� ´�°ã´�° Ã ³�®�° �Å�����
Ö#Â�°)´c°�´c° Ã~� µ � µ ��½ ©c«�±.±.°)©�©%µ{®�°J° �]½ ° ·{� Æ�° · © � ´�°�±�³ � ± � ²�° ��� ²c° � ¸wÐ�Â�° · ° � ®�°$©v³ ¼ ²�Â�°~©%«]¬�
²c´�°.°-±.³ � ² � µ � ²cÂ�°Ñ©%² � ´%²�µ ��½ Á2³W©cµ`²cµ{³ � ³ ¼ ²cÂ�°Ñ©c«]¬�ã²cÂ�°.ÇP´�°.Á�´c°$©%° � ²$¸

Ð�Â�°w²c³N² �N·'· ° ��½ ²�Â¶³ ¼ �N·{· ²�Â�°J©c«]¬�]°)©�³ ¼ ¾ ± ��� Æ�°�Ò�« ��� ´ � ²cµj±N»�²cÂ�° · µ � ° � ´�©cµ{Ú.°w³ ¼ ²cÂ�°
©c«]¬�Ø²�´c°)°Pµj©Ñ²�Â�«�©w³WÆ]² � µ � ° � Æ�ÇÉ´c°)Á�´�°)©c° � ²cµ ��½ ° ��½ ° ·j� Æ2° · ©JÆ�ÇÉÁ � µ`´�©��%$'&)(+*%,-*.&0/21�3�45/768,%9  
´�° ¼ °.´�° � ±�µ ��½ ¼ � ±�²�³�´�© ¾ Ë $�&:(+*%,-*.&0/;�<� $'&)(=*%,>*.&)/?�@3<4A/B60,C9D� ë Ï@³ ¼ ¾ ¸�Ð�Â�°¤²�°.´ Ã µ ��� ²c³�´ � ° � ©%«�´c°$©
²cÂ � ² � ³�©%«]¬�ã³ ¼ ¾ µj© ��� µ � ²c°.´ ����· ¼ � ±�²�³�´�³ ¼ ¾ã����� ²cÂ�«�©E��� ¾' Â � ©[°. � ±�² · Ç���� ë · ° � ®W°)©)¸
F � ±�Â¿µ � ²c°.´ ����·'� ³ � °�Â � © � ² · ° � ©�²¤²�Ö�³¯±�Â�µ ·j� ´c° � » · ° �W� µ ��½ ²�³ � ² Ã ³�©�²?� µ � ²c°)´ ���N·S� ³ � °)©
�N��� ²cÂ�«�© �-· µ � ° � ´ � « Ã Æ�°)´F³ ¼ � ³ � °)©�³�®W°.´ �N·{· ¸'Ð�Â�µj© �N· ©c³ ½ µ{®�°)© �-· µ � ° � ´ � « Ã Æ�°)´F³ ¼ ° �]½ °)©)¸
F � ±�ÂÅ° �]½ °�´�°)Ò�«�µ{´c°$© � ±�³ � ©�² �N� ²Ñ©%Á � ±�°W¸ã¨ · ²c³ ½ °�²�Â�°.´Ñ²cÂ�°ã©c«]¬�¿²�´c°)°���� ¾' ³ ¼ ¾ ± �N� Æ2°
©%²c³�´�° � µ �Ø· µ � ° � ´-©cµ`Ú)°�¸�Ù�µ ½ «�´c° ë Á�´c°$©%° � ²�©����-GBGIHBHBH!GIHBHBH'G8HBH'G!J  ¸ F � ±�ÂÅµ � ²c°)´ ���N·S� ³ � °)©
µj© ·{� Æ�° · ° � Æ�Çã²cÂ�°Ñ° ��� Á2³W©cµh²�µ`³ � ³ ¼ ²cÂ�°ÑÕ�´�©%²6³]±.±.«�´c´�° � ±�°¤³ ¼ ²cÂ�°J©%«�Æ�©�²�´cµ ��½ µ`²6´c°)Á�´c°$©%° � ²�©)¸
	 ° � ®�°$© � ´c° ·j� Æ2° · ° � Æ�Ç~²cÂ�°Ñ©%² � ´%²#Á2³W©cµh²�µ`³ � ³ ¼ ²�Â�°Ñ©c«]¬��°$©#³ ¼ ¾ ¸

Ð�Â�°)´c°J°�]µ{©%²-©%°)®�°.´ �N· ©c«]¬�Ê²c´�°.°J±.³ � ©%²c´�«�±�²cµ{³ �Å��·`½ ³�´�µh²�Â Ã ©.¸-Ù�³�´ � ©%²c´�µ ��½º¾ Æ�«�µ · ²¤³ �
�N���N· Á�Â � Æ�°.²K
Ñ»�²�Ö[³ �N·{½ ³W´cµ`²cÂ Ã ©'´�« � µ � ²cµ Ã °ML��ON ¾ N=P · ³ ½ N 
#N  Ë à » � Ï�²cÂ � ²1°��²c° � ©cµ`®W° · ÇÑ«�©c°
²cÂ�° � ³N²cµ{³ � ³ ¼ ©%«�¬� · µ � Þ]©.¸RQ � ° ��·`½ ³�´�µh²�Â Ã ´c« � ©�µ � ²cµ Ã °�L��ON ¾ N  Ë ë Ï:Ö#Â�° � ²�Â�° �N· Á�Â � Æ�°.²
± ��� Æ2°Ñ±�³ � ©cµ � °)´c° �º� © � ©%°.²6³ ¼ µ � ²c° ½ °.´�©)¸

F � ±�Â � ³ � °TSÑ³ ¼ ²cÂ�°F²c´�°.°�µj©�µ � ° � ²cµ`Õ�° � Ö#µ`²cÂÑ²cÂ�°�©%«�Æ�©�²�´cµ ��½ ³WÆ]² � µ � ° � Æ�Ç�±.³ � ± � ²�° ��� ²cµ ��½
²cÂ�° ·{� Æ�° · ©@³ � ²�Â�°�« � µjÒ�«�°�Á � ²cÂ ¼ ´�³ Ã ²cÂ�°[´c³�³�²n²c³#²�Â�° � ³ � °US�¸ Ô °�´�°.Á�´�°)©c° � ²n²cÂ�°�°�]µj©�²�° � ±.°
³ ¼ ²�Â�°F° �]½ ° ¼ ´�³ Ãè� ³ � °VS-²c³ � ³ � °KW�Ö#µ`²cÂ ·j� Æ2° · �CX=1ZY  Æ�Ç�[!�\SV1��.X]1^Y  ^ _� W�¸ Ô ° ��· ©c³6±�³ � ©%µ � °)´
`RaTb2cVd!e �fST1Og  Ö#Â�µj±�Â¶± ��� Æ�° � °�Õ � ° �Ê� ©h[!�fST1��.X=1ZY  ^ ¼ ³�´ ¾ Ë X�Ï � g �N��� Yji ë ¸[Ù�³W´kg � 

�N����lm� 
 O »�µ ¼ g l µ{© �Ñ� ³ � °v³ ¼ �n� ¾' ²cÂ�° �no �.g lp _�ql µ{©F²cÂ�°¤©c«]¬� · µ � Þ~³ ¼ ²�Â�° � ³ � °Dg l ¸

Ù�³W´#µ � ©�² �N� ±.°�»]µ � Ù'µ ½ «�´�° ë Û
r � ³ � ° � µ � ²cÂ�°¤²�´c°)°¤µ{©#µ � ° � ²�µhÕ�° � Ö#µh²�ÂmG8HBHBH'GIH7H »
r ²cÂ�°-° �]½ ° ½ ³Wµ ��½ ¼ ´�³ Ã � ³ � ° à ²�³ � ³ � ° � µ{©k[!�>GIH7H21���Ì�1cÌ  ^ _� GIH7HBH'GIHBH�»
r �N��� `KaVb2cVd!e �-GIHBH21^H  K� [!�>G8HBH21���Ì�1%Ì  ^ _� GIH7HBH'GIHBH�¸
Ð�Â�°Ê´�µ ½ Â�²ãÁ�³�©%µ`²cµ{³ � ³ ¼ ²�Â�°ÊÕ�´�©�²ã³]±)±�«�´�´c° � ±�°×³ ¼ ²�Â�°¶©%²c´�µ ��½sl µ � ¾ µ{© � ° � ³�²c° � Æ�Ç

t $�&:(5� l 1 ¾' » ¼ ³�´#µ � ©�² �N� ±.° t $'&)(5�-GIHBH;1=G7GIHBHBH'G8HBHBH'GIH7H'G!J  _� à ¸
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Root (0, 1) − (2, 1) − (13, 1)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

a a t t t a t t t a t t a $

1|2|(5, 1)

7|6|(12, 2)
6|6|(12, 2)
5|6|(12, 2)
4|6|(12, 2)

3|4|(12, 2)
2|4|(5, 1)

3|2|(13, 1)
2|2|(13, 1)

1|13|(2, 2) − (13, 1)
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Ð�Â�°¶©c«]¬� ®W°)±�²�³�´��D� ¾' ³ ¼ ¾ µ{© �É· µ � ° � ´ã´�°.Á�´�°)©c° � ² � ²cµ{³ � ³ ¼ ²cÂ�°Å©%«]¬� ²c´�°.°m��� ¾' 

±�³ � ©cµ{©%²cµ ��½ µ �C� ©%«�±.±�°$©c©cµ{³ � ³ ¼ Æ2³
]°)©)¸JÐ�Â�°$©%°�Æ2³
�°$©-±�³ � ² � µ � ²�Â�°ã© ��Ã °Jµ � ¼ ³�´ Ã~� ²�µ`³ �Ø� ©
²cÂ�° � ³ � °$©w³ ¼ ²�Â�°ã²�´c°)°�»�©c³Ê²cÂ � ² ��·`· ²cÂ�°º´c°)Á�° � ²�° � ©c«�Æ�©%²c´�µ ��½ ©-³ ¼ ¾É� ´c°~´�°.Á�´c°$©%° � ²�° � µ �
�D� ¾' ¸�Ù'µ ½ «�´�° Ü Á�´c°$©%° � ²�©�²cÂ�°Ñ©c«]¬�P®W°)±�²�³�´6±.³�´�´c°$©%Á2³ ��� µ ��½ ²c³ã©c«]¬�ã²c´�°.°-³ ¼ Ù'µ ½ «�´�° ë ¸

ÈÊ³ � ³W©%²c³W´cµ � µ ��� ³�² ½ µ{®�° ��� Ç ¼ ³�´ Ã~�N·�� °.Õ � µ`²cµ{³ � ³ ¼ ²cÂ�°v©c«]¬��®�°)±�²c³W´�©)»NÂ�°6³ ��· Ç ½W� ®W° �
· µ � ° � ´'²cµ Ã °#±�³ � ©�²�´c«�±�²cµ{³ �w��·`½ ³�´�µh²�Â Ã ¸�Ð�Â�µj© �N·{½ ³W´cµ`²cÂ Ã µj©'Æ � ©c° � ³ ��� Þ�Þ�³ � ° ��� © �N·{½ ³W´cµ`²cÂ Ã
¼ ³�´Ñ±.³ � ©%²c´�«�±�²cµ ��½ ©%«]¬�¶²�´c°)°¶Ë � Ï�¸�"f²Ñ«�©c°)©-©c«]¬� · µ � Þ]©¤µ � ²cÂ�°ã© ��Ã °�Ö � Ç�¸ Ô °~Ö#µ ·{·�� ³�Ö
½ µ{®�° ��� °$©c±.´cµ{Á]²cµ{³ � ³ ¼ ²cÂ�°Ñ©c«]¬�º®W°)±�²c³�´�©)¸

Ð�Â�°)´c°#µj© � ±�³W´c´�°)©cÁ2³ ��� ° � ±�°�Æ2°�²�Ö�°.° � ²�Â�° · µ � °)©�³ ¼ ²�Â�°6Æ2³
]°)©1³ ¼ ²�Â�°6©c«]¬��®W°)±�²�³�´ �����
²cÂ�° � ³ � °)©1³ ¼ ²�Â�°6©c«]¬�Ñ²c´�°.°W¸ Ô °v± ��� Á2³�µ � ²�³�«]²1²�Â�° ¼ � ±�²1²cÂ � ²1²cÂ�°�²�³N² �N·�� « Ã Æ�°)´1³ ¼ · µ � °)©
µ � Æ2³
�°$©v³ ¼ ²cÂ�°�©c«]¬�¶®�°$±�²c³W´�µj©�°)Ò�« �N· ²�³ã²cÂ�° � « Ã Æ�°)´�³ ¼ µ � ²�°.´ ���N·'� ³ � °$©�µ � ²�Â�°�©%«]¬�
²c´�°.°W¸ 	 °.²��	�-Æ2°Ñ²�Â�°wÆ2³
×³ ¼ ²cÂ�°J©c«]¬�¯®W°)±�²�³�´ � ²�Á2³W©cµh²�µ`³ ��� ³ ¼ ²cÂ�°�©�²�´cµ ��½ã¾ ¸6Ð�Â�°JÆ�³

� � µ{©�±.³ � ©cµ � °.´�° �P� © ���º� ´c´ � ÇJÖ#µ`²cÂ! · µ � °)© �N���Pà ±�³ · « Ã�� ©)¸1Ð�Â�°�Õ�´�©%²#±�³ · « Ã�� ±.³ � ² � µ � ©
²cÂ�° � °.Á]²�Âº³ ¼ ²�Â�° � ³ � °�»�²�Â�°Ñ©c°)±�³ ��� ³ � °-±�³ � ² � µ � ©[²cÂ�° ��� ²c«�´ ��· ° �]½ °W¸1Ð�Â�° ��� ²�«�´ ��· ° �]½ °
³ ¼ �¤� ³ � ° SPµ �ã� Æ2³
"� � µ{©S²�Â�° · ° ��½ ²cÂ~³ ¼ ²�Â�°6° �]½ °#Æ2° ½ µ ��� µ ��½ Æ�ÇJ²cÂ�°�±�Â � ´ � ±�²c°.´ ¾ Ë � � ë Ï�¸

Ð�Â�°�²cÂ�µ`´ � ±�³ · « Ã�� ³ ¼ � Æ�³
#�	�ã±�³ � ² � µ � ©�²cÂ�°~° �]½ ° · µ{©%²�©%$6¸ F � ±�ÂÅ° �]½ °&$�Ë '�Ï�³ ¼ $
µj©~©�²�³�´�° �E� © � Á � µ{´m�)()1ZY  ¸ Ô °Ê«�©c°!( � $�Ë '�Ï>�*( ����� Y � $�Ë '�Ï � YN»+(ãµj©�²cÂ�°ÊÆ2° ½ µ ��� µ ��½
³ ¼ ²cÂ�°~° �]½ °�� ²cÂ�°PÁ�³�©%µ`²cµ{³ � ³ ¼ ²cÂ�°�Õ�´�©%²w±�Â � ´ � ±�²c°)´  ��N��� YJ²cÂ�° · ° ��½ ²cÂÉ³ ¼ ²cÂ�°~° �]½ °�� ²cÂ�°
· ° ��½ ²cÂ ³ ¼ ²cÂ�°¶©c«�Æ�©%²c´�µ ��½ ´�°.Á�´c°$©%° � ²�° � Æ�ÇC²cÂ�°Ê° �]½ °  ¸ Ä�³ � Æ2³
Kµj©ã±�Â � ´ � ±�²c°)´cµ{Ú.° � Æ�Ç2Û
�PË ,T1O��Ï � �84 $2,C9'1-�PË ,T1 ë Ï � /2451-�ºË ,T1 Ü Ï � $ ¼ ³W´#° � ±�Ân��./,0.1 �� ë ¸

" � ©cµ � ° � Æ�³
n»�²cÂ�°)´c° � ´�°vµ Ã Á · µj±�µ`²6©%«�¬� · µ � Þ]© ¼ ´�³ Ã � ³ � °�´�°.Á�´�°)©c° � ²c° � Æ�Ç � °.Á]²�Â02J²�³
� ³ � °�´c°)Á�´�°)©c° � ²c° � Æ�Ç � °)Á]²cÂ32#� ë ¸¤Ð�Â�° � °)Á]²cÂØ³ ¼ ²�Â�° � °.°)Á�°$©�² � ³ � °wµj© �N· ©%³º©�²�³�´�° � µ �
° � ±�ÂºÆ2³
n¸1ÈÊ³ � ³�©�²�³�´�µ Á�³Wµ � ²c° � ³�«]²6µ � Ë Ì�Ï@²cÂ � ²#²cÂ�° � °)Á]²cÂ�©#µ �Ê� Æ2³
 � ´�°�±.³ � ²cµ � «�³�«�©.¸

Ð�Â�°¤´�³�³�²#³ ¼ ²cÂ�°Ñ©c«]¬�ã²c´�°.°¤µj©#´�°.Á�´�°)©c° � ²c° � Æ�Ç � ©cÁ�°$±�µ`Õ�±�Æ�³
¯µ � ²cÂ�°Ñ©%«]¬�¯®�°)±�²c³W´)¸
4�BU��<6587�G

" � ²cÂ�°¤Æ2³
9�;:�µ � ²cÂ�°¤®�°$±�²�³�´�³ ¼ Ù�µ ½ «�´c° Ü »�²�Â�°�Õ�´�©�² · µ � °¤µ ��� µj± � ²c°)©�²�Â � ²#²�Â�°.´�°�°�]µ{©%²�©
�ã� ³ � °w´�°.Á�´�°)©c° � ²cµ ��½P� ©%«�Æ�©�²�´cµ ��½�l ³ ¼ · ° ��½ ²cÂ à Ö#µ`²cÂ t $�&:(5� l 1 ¾' E�¹à »n©c³ l � GIHBH�¸D"f²�©
��� ²c«�´ �N· ° �]½ °�µj© � »�²�Â�µ{© Ã ° �N� ©'²�Â � ²S²�Â�°.´�°#µ{© ��� ° �]½ ° ¼ ´�³ Ã l ©c«�±�ÂJ²cÂ � ² `KaVb2cVd!e � l 1 ¾ Ë ÌNÏ  
µj© �w� ³ � °¤µ � ��<N¸1Ð�Â�° · ° ��½ ²cÂ¯³ ¼ ²cÂ�µj©�° �]½ °�µj©�Ì�� � ÓeàI »]©%³J²cÂ�µj©�µj©�²cÂ�° � ³ � °¤³ ¼ � °.Á]²�Â � µ �
� < Ö#Â�µ{±�Â¯´�°)±�³ ½�� µ{Ú.°$©hG8HBHBH'GIH7H ¸

Ð�Â�° · µj©�²�³ ¼ ° �]½ °$©%��:�Ë �'1 Ü Ï�±.³ � ² � µ � ©n� ë Ü 1 ÜI ¸ØÐ�Â�µ{© Ã ° �N� ©Ñ²�Â � ²J²cÂ�°)´c°ºµ{©J³ � °º° �]½ °
� � µhÝ °.´�° � ²�³ ¼ ²�Â�° ��� ²c«�´ ��· ° �]½ °  �½ ³�µ ��½ ³W«]² ¼ ´�³ Ã ²�Â�µ{© � ³ � °W»]µh²�© ·{� Æ�° · Æ2° ½ µ � © � ²[Á2³W©cµh²�µ`³ �
ë ÜJ�N��� ° ��� © � ²#Á2³W©cµh²�µ`³ � ë Ü � Ü � ë � ë à ¸1Ð�Â�°¤° ��� Á2³W©cµh²�µ`³ � µj©�°)Ò�« �N· ²�³�²cÂ�° · ° ��½ ²cÂ¯³ ¼
¾ »�©%³�²�Â�µ{©6° �]½ ° · ° �W� ©�²c³ ��· ° � ¼ ¸

Ô ° � ³�Ö Á�´�°)©c° � ² ��� °. �NÃ Á · °�³ ¼ «]²�µ · µ`Ú � ²�µ`³ � ³ ¼ � ©%«]¬�P®W°)±�²c³�´$¸ 	 °.² ¾ Æ2°�²cÂ�°Ñ©%²c´�µ ��½
GBGIH7HBH'GIHBH7H'GIHBH'GBJ �����&= Æ2°�²cÂ�°¤©�²�´cµ ��½ H!GIHBH ¸ Ô °v«�©%°v²cÂ�°¤©%«�¬�~®W°)±�²�³�´[³ ¼ ¾ ��Ù'µ ½ «�´�° ÜI 
²c³�Þ � ³�Ö Ö#Â�°�²cÂ�°.´ = µj© � ©c«�Æ�©%²c´�µ ��½ ³ ¼ ¾ ¸ " � ²cÂ�°¤° ��½ ° · µj©%²�³ ¼ ²�Â�°¤´c³�³N²$»�²cÂ�°)´c°¤µj© �N� ° �]½ °
·j� Æ2° · ° � � Ü 1 ë  1�N����¾ Ë Ü Ï � H�»�©c³ÑÖ[° ¼ ³ ·`· ³�Ö µh² �N����½ ³¤²c³-²�Â�°vÆ2³
 � ²FÁ�³�©%µ`²cµ{³ �PÜ ¸'Ð�Â�µ{©[Æ�³

Â � ©[³ ��· Ç�³ � ° · µ � °�¸�¨�© ¾ Ë à Ï�>� G�»]Ö[° � ³ � ³N² ¼ ³ ·{· ³�Ö ²�Â�° ��� ²�«�´ ��· ° �]½ °�¸SÐ�Â�°¤³ ��· Ç�° �]½ °�µ �
��?�Ë �'1 Ü Ï'Æ2° ½ µ � © � ²�Á2³W©cµ`²cµ{³ � Í�» ¾ Ë Í
Ï � G×©c³PÖ�°J± ��� ¼ ³ ·`· ³�Öªµh²$¸?"f² · ° �W� ©v²c³º²cÂ�°�Æ�³
@��AN¸
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¨v©¤Ö�°�Â � ®�° ��· ´�° �W� Ç×´c° ��� ²cÂ�°~Á�´�°�Õ�mH!GÊ³ ¼ = »@Ö�°~±�³ � ©%µ � °.´¤²�Â�° · µ � °~´�°.Á�´�°)©c° � ²�µ ��½ ²cÂ�°
� ³ � °-³ ¼ � °)Á]²cÂ Ü ¸FÄ�µ � ±�° ¾ Ë Î�Ï � H »�Ö�° ¼ ³ ·`· ³�Ö ²cÂ�° ��� ²c«�´ �N· ° �]½ °-Ö#Â�µ{±�Â · ° ��� ©�²c³�²cÂ�°ÑÆ�³

� ²#Á2³W©cµh²�µ`³ � � »�©%³�µh²�© · ° ��½ ²�Âºµj© Ü ¸1¨�© ¾ Ë Î'�<� � Ï � H7H2»]Ö�°�Â � ®�° ¼ ³W« ��� ³ � °�³]±.±.«�´�´c° � ±�°�³ ¼ =
µ �¯¾ ¸

����� ��� &��M$����A, (���� 
�� 4��5, & t (
Ô °Jµ � ²c´�³ � «�±�°�Â�°.´�°J²cÂ�° � ³�²cµ{³ � ³ ¼ ±.³ Ã Á � ±�²¤©c«]¬�¶®�°$±�²�³�´$¸Ñ¨ ©c«]¬�¶®�°$±�²�³�´-± ��� Æ2°

±�³ Ã Á � ±�²c° � Ö#Â�° � » ¼ ³�´ · µ � °$©�,
	 ����� , ?Ñ³ ¼ ²cÂ�°�Æ�³
 � ²�Á�³�©%µ`²cµ{³ �0� »2²�Â�°w° �]½ ° · µj©�²�³ ¼ · µ � °
, 	 µ{©�µ � ± · « � ° � µ � ²cÂ�°-° �]½ ° · µj©�²#³ ¼ · µ � ° , ? Û�� � Ë , 	 1 Ü Ï��1� � Ë , ? 1 Ü Ïf¸�" � ²�Â�µ{©v± � ©c°�»�Ö�°��«�©�²
� °)° � ²�³P©�²�³�´�°-²cÂ�° · µj©%²�³ ¼ ²�Â�° · µ � ° , ? �N��� ±�´�° � ²�° �~· µ � Þ¯Æ2°�²�Ö�°.° � ²cÂ�°w²�Ö[³ · µj©�²�©.¸6Ð�Â�°)©c°
Æ2³
�°$© � ´�°Ñ± ��·`· ° � ´�° � «�±�° � Æ2³
]°)©)¸[Ð�Â�°)Ç¯±.³ � ² � µ � ²cÂ�° � « Ã Æ2°.´6³ ¼ � ³ � °)©)¸�Ð�³ã±�³ Ã Á � ±�² �
©c«]¬�Å®�°$±�²�³�´$»:ÈÊ³ � ³�©�²�³�´�µS°)©%² � Æ · µj©%Â�° � ²cÂ�´�°.°�´�« · °)©���©c°.°¶Ë ÌNÏ  ¸ãÐ�Â�°)©c°J²�Â�´�°.°ã±�³ Ã Á � ±�²cµ{³ �
´�« · °$© � ´�°�Û

�P? 7�G�� ²cÂ�° � ³ � °�Ö#µh²�Â � °)Á]²cÂ02h� ë Â � ©�²cÂ�°¤© �NÃ ° � « Ã Æ2°.´�³ ¼ ° �]½ °$© � ©1²cÂ�° � ³ � °�Ö#µh²�Â
� °.Á]²�Â32 ����� ²�Â�°)©c° � ´�°Ñ²�Â�°~© ��Ã °�° ��½ °)©)¸j" � ²cÂ�µj©-± � ©%°JÖ[°~©cµ Ã Á · Ç¶©c°�²¤²cÂ�°)µ`´�Õ�´�©%²
° �]½ °�Á2³�µ � ²c°)´�©�²�³J²�Â�°Ñ© �NÃ °¤Á�³�©%µ`²cµ{³ � ¸

�P? 7�G�� ²�Â�° � ³ � °JÖ#µ`²cÂ � °.Á]²�Â32�� ë Â � ©v²cÂ�°�© �NÃ °w° �]½ °$© � ©6²�Â�° � ³ � °JÖ#µ`²cÂ � °.Á]²�Â32
Á · «�©�©c³ Ã °Ñ°.�²�´ � ° �]½ °)©)¸M" � ²�Â�µ{©�± � ©%°W»�²�Â�° · µj©�²�³ ¼ ° �]½ °$©6³ ¼ ²�Â�° � ³ � °wÖ#µ`²cÂ � °.Á]²�Â
2R� ë ±�³ � ² � µ � ©1µ`²�©�³�Ö � ° �]½ °$© �N���~� Á�³Wµ � ²c°)´1²c³Ñ²cÂ�° · µj©�²F³ ¼ ° �]½ °)©1³ ¼ ²�Â�° � ³ � °6Ö#µh²�Â
� °.Á]²�Â!2�¸

�P? 7�G�� ²�Â�° � ³ � °wÖ#µ`²cÂ � °)Á]²cÂ32�� ë Â � © � µ`Ý °.´�° � ²-° �]½ °)©v²c³ã²�Â�° � ³ � °�Ö#µh²�Â � °)Á]²cÂ 2�¸
" � ²�Â�µ{©v± � ©c°�» ��·`· ²�Â�°-° ��½ °)© Ã «�©%²6Æ�°-´�°.Á�´�°)©c° � ²�° � µ �Ê� ©%°)Á � ´ � ²�° · µ{©%²)¸

Ð�Â�°$©%°-´�« · °)© � ´c°-µ ·`· «�©%²c´ � ²�° � µ � Ù�µ ½ «�´c° à ¸�È¶³ � ³�©�²�³�´�µ ½W� ®�° �~· µ � ° � ´#²cµ Ã ° �N·{½ ³W´cµ`²cÂ Ã
¼ ³�´6±.³ Ã Á � ±�²cµ ��½~�N� °��²�° ��� ° � ©%«]¬�¯®�°)±�²c³W´)¸
4�BU��<6587�G

" � ²cÂ�°Ñ®�°$±�²c³W´6³ ¼ Ù'µ ½ «�´�° Ü »�Ö[° � ³N²c°¤²�Â � ²$»�µ � ²cÂ�°wÆ2³
�°$© � ²�Á�³�©%µ`²cµ{³ � ©�Í �N��� � »�³ ��· Ç
²cÂ�° � °.Á�²cÂ�© � µhÝ °.´[Æ�°.²�Ö[°)° � ²cÂ�° · µ � °$©.¸�Ä�³¤²�Â�°)©c°6Æ2³
�°$©�±�³W« ·j� Æ2°v±.³ Ã Á � ±�²c° � ©%²c³W´cµ ��½ ³ ��· Ç
²cÂ�°JÕ�´�©%² · µ � ° �N��� ²cÂ�° � « Ã Æ2°.´¤³ ¼ · µ � °)©)¸�Ð�Â�°~´c°$©%« · ²¤³ ¼ ²cÂ�°ã±.³ Ã Á � ±�²cµ{³ � ³ ¼ ²�Â�µj©-©%«]¬�
®�°$±�²�³�´�µ{©v©%Â�³�Ö � Ù'µ ½ «�´�°�Ì�¸
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3�¢ �J; ¥ ��G�9
I)§ ¥54 �ØH)?�ACBKI)9�G�GÊ§ ¥ I);s�ØH)?�ACB��2G�MNI);�9

6 �����87 4A,C9'& �
Ô °�Õ�´�©%²6³�«]² · µ � °¤²�Â�°¤Á�´cµ � ±.µ`Á · °-³ ¼ ²cÂ�°Ñ±�³ � ®W°.´�©%µ{³ � ³ ¼ � ©c«]¬�P²c´�°.°¤µ � ²c³ �N� °��²�° ��� ° �

©c«]¬�×®W°)±�²c³�´�Æ�Ç ½ µ`®�µ ��½ ©c³ Ã °wÁ�´c³WÁ�³�©%µ`²cµ{³ � ©)¸vÐ�Â�°wÕ�´�©�²�³ � °J°)©%² � Æ · µj©%Â�°)©v²cÂ�°�±�³�´�´�°)©cÁ�³ �]Ó
� ° � ±�°#Æ2°�²�Ö�°.° ����� µ � ²c°)´ ���N·]� ³ � °#µ � ²cÂ�°6©c«]¬�w²�´c°)° �N������· µ � °vµ �~� Æ2³
wµ � ²�Â�°6°��²�° ��� ° �
©c«]¬�º®�°$±�²�³�´$¸
9¤9�; 5[;�H$§ I$§�; ¥�3�¢�¡;: 4A,'S=<]4��)/ *%/�, 4 t /
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Ö#µ`²cÂ ¼ ³�´ Ã « ·j� © ¼ ³�´¤±�³W« � ²cµ ��½ ²�Â�° � « Ã Æ2°.´¤³ ¼ ³]±)±�«�´�´c° � ±�°$©v³ ¼ ´�°.Á2° � ²�° � ©%«�Æ�©�²�´cµ ��½ ©)¸ Ô °
Õ ����·`· Ç¿Á�´c³WÁ�³�©%° �¿�N�C��· ²�°.´ ��� ²�µ`®W°Jµ Ã Á · ° Ã ° � ² � ²cµ{³ � ¼ ³�´w©c«]¬�¿®W°)±�²�³�´�©�²cÂ � ²w©%Â�³�« ·j� ³W«]² Ó
Á2°.´ ¼ ³�´ Ã ²cÂ�°¯³ � °¯Á�´�³�Á2³W©c° � Æ�ÇÀÈÊ³ � ³W©%²c³W´cµ�°)©cÁ2°)±�µ �N·{· Ç ¼ ³�´~© Ã~��·`·��N· Á�Â � Æ�°.²�© �N��� ·j� ´ ½ °
©c°)Ò�«�° � ±�°)©)¸

" � ³�´ � °.´�²c³É´�° ��·`· ÇÉ² � Þ�° ��� ® ��� ² �N½ °P³ ¼ ²cÂ�µj©~µ Ã Á · ° Ã ° � ² � ²cµ{³ � Ö[° � ´�°×©�²�« � Ç�µ ��½É���
³ ��Ó�· µ � ° · µ � ° � ´ �N·{½ ³W´cµ`²cÂ Ã ¼ ³�´ � µ{´c°$±�² · ÇÊÆ�«�µ ·j� µ ��½¯� ±�³ Ã Á � ±�²¤©%«�¬�Ê®W°)±�²�³�´$¸�Ð�Â�µ{©�©%Â�³�« ·j�
�N·{· ³�Ö ²c³ � ° �N· °.¬~±.µ`° � ² · ÇPÖ#µ`²cÂ×Â�« ½ °-©c°)Ò�«�° � ±�°)©#©c«�±�Â � ©�Â�« Ã~�N� ±�Â�´�³ Ã ³W©c³ Ã °$©.¸
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